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1 Bevezetés

Altalanos ismertetés

Ezen el6irasok alkalmazasa az Egyesulet altal szervezett versenyeken resztvevd
minden hajovezeté szamara koételezd. Az elbirdsokat hivatkozasi céllal masok is
alkalmazhatjak.

Az egyesulet nem vonhato felelésségre a légparnashajokra vonatkozo eléirasok
teljesitésével kapcsolatban. A hasznald kotelessége igazolni, hogy hajoja megfe-
lel a mlszaki eléirasoknak. A jarmihasznaloknak teljes felelésséget kell vallalni a
hajoik altal eléidézett veszélyhelyzetek kbvetkezményeiért.

Ez a kiadvany a professzionalis és amatdr testlletek altalanos gyakorlatat tiikrozi,
amit minden hajoépitének célszeri teljesiteni.

Az Egyestilet teljes mértékben elismeri a Légparnashajo Vilagszovetséget (WHF)
€s az EurOpai Légparnashajo Szovetséget (EHF), amelyek ,Versenylégparnas
Epitési ElSirasok” ciml kiadvanya vilagszerte a pihenési céllal épitett
légparnashajok biztonsagi elbirasainak az alapjaul szolgal. Az Egyesulet kulon
kdszonetet mond az Amerikai és a Kanadai Parti Orségnek, amiért a kénnyd
Iégparnashajok épitésére vonatkozo elbirasaikat az Egyesilet rendelkezésére
bocsatottak.

Az Egyesllet szikség esetén aktualizalja az el6irasait. Mindenegyes modositas
megjelenik a HOWERNEWS cimi szakmai folyoéiratban, valamint az Egyesilet
weboldalan azok hatalybalépése elétt, hacsak az Igazgatdé Tanacs nem tartja
szikségszerlnek a médositas azonnali életbeléptetéseét.

Az el birasok célja

A légparnashajok épitésére vonatkozo eldirasok célja biztositani azt, hogy a
konnyl légparnashajok tervezése, épitése, mikodtetése és karbantartasa ugy
torténjen, hogy megel6zhetd legyen az elbrelathatoan kialakulé balesetek el6for-
dulasa.
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Alkalmazasi terulet

Az elbirasok olyan sportcéllal hasznalt, konnyl Iégparnashajokra vonatkoznak,
amelyek szaraz tomege kevesebb, mint 500 kg (1340 Ib).

E el6irasok alapjan épitett légparnashajok nem feltétlentl felelnek meg mas szer-
vek szabadtéri hasznélatra vonatkozo el6irasainak. Az engedélyezés egyéb ha-
tésagok elbirasai alapjan torténik.

Ertelmezés

A szerz6knek nem all szandékaban mereven meghatarozni a légparnashajok ter-
vezésének miszaki szabalyait, egyeb gyakorlati tapasztalatokra épulé megolda-
sok, amelyek a feliigyel6k megitélése alapjan az eléirasokkal azonos biztonsagi
szintet biztositanak, is elfogadhatoak.

A szovegben elkilonil a kotelezéen betartandd, valamint a javasolt miszaki el6-
irasok megfogalmazasa.

A szovegben mindségileg (pl. ,jol lathatoan felirva”, ,megfeleléen vizsgéalva” stb.)
megfogalmazott el6irasok kétséges teljesitése esetén, a megfelel6ségrél a M-
szaki Féfeltigyel6 Tanacs dont.

Fellebbvitel

Abban az esetben, ha a |égparnas vezetdje nem ért egyet a Mlszaki Biztonsagi
Fellgyeld, vagy a Mlszaki Felligyel6 Tanacs dontésével, akkor az ellen az alabbi
maodon fellebbezhet:

a) Az egyesilet Mlszaki Biztonsagi Igazgatodja felé irasos fellebbezést kell be-
nyujtani, amit az Egyestleti Titkarnak kell elkildeni. A levélben részletesen meg
kell fogalmazni mindenegyes vitatott targypontot. A levéllel postazandé a felleb-
bezési dij befizetését igazold csekk és egy, az érintett Mlszaki Biztonsagi Fel-
ugyeld szamara tovabbitasra kerllé, levélmasolat.

b) A fellebbezés a kdvetkezb soros, vagy rendkivili Igazgatd Tanacsi tlésen ke-
ral megvitatasra. Az IT elbiralja az Ugyet, sziikség szerint igénybe vesz minden-
nemi kilsé miszaki és jogi szaktanacsadast. A fellebbezési dij csak akkor ker(l
visszafizetésre, ha a fellebbezést az IT teljes mértékben helybenhagyta.

Abban az esetben, ha kulsé jogi és miszaki szaktanacsadast kell igénybevenni,
akkor annak mindennemi koltségét —az gy kimenetelétdl fluggetlendl- a pana-
szosnak kell fizetnie.
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Az el éirasok teljesitéesenek modszerei

Az eléirasoknak valé megfelelés szamitassal, vizsgalattal, vagy egyéb -a Miszaki
Biztonsagi Fellugyeld altal elfogadott- médon igazolando. llyen egyéb méd lehet
pld. egy mindsitett alkatrészgyarto altal kiadott mibizonylat.

Abban az esetben, ha az engedélyeztet6 szemeély kizarélagosan erre a célra
gyartott alkatrész alkalmazasat javasolja, akkor annak a megfelelésségét igazol-
nia kell az Egyesiilet felé.

Abban az esetben, ha a miszaki eléirds nem teszi lehetévé az alkalmassag
kvantitativ modon torténé igazolasat, akkor a megfelelésség a Miszaki Biztonsa-
gi Felugyelé altal elfogadott médon igazolandd, a hajo épitése soran végzett
vizsgalatokkal, vagy elfogadott megoldasra, illetve mérnoki gyakorlatra torténd hi-
vatkozassal.

Mivel szinte lehetetlen minden részletre kiterjedd miszaki szabalyozast el6irni
azokra a mlszaki megoldasokra, amiket a tervezdék bemutathatnak, ezért a M-
szaki Biztonsagi Fellgyel6 fenntarthatja a jogot arra, hogy megtagadja a hajo
vagy egy alkatrész engedélyezését, ha megitélése szerint azok nem biztonsago-
sak, annak ellenére, hogy azok megfelelnek ebben a kiadvanyban megfogalma-
zott mUszaki eléirasoknak.

A legparnashajo tervezésének altalanos el  6irasai

A kovetkez6 altalanos iranyelvek a 2-6. sz. fejezetekben részletesebben leirt el6-
irasokra vonatkoznak.

A légparnashajé biztonsagos mikodése szempontjabdl Iényeges minden koté-
elemet csavarbiztositassal kell ellatni, azért, hogy megelézziik a rezgésbdl, for-
gasbal, csavarodashbol, a hajoszerkezet deformaciéjabol, vagy utkdzesbél adodo
meghibasodasokat.

A hajoszemélyzet mindenegyes tagjat védeni kell a forgo alkatrészekkel, 70 T—
nal magasabb hémeérsékletl fellletekkel, fesziltség alatti aramkorokkel, hegyes
élekkel és sarkokkal torténé érintkezestol.

A hajészemélyzet biztonsaga szempontjabdl lényeges minden funkcionak az
tzemelés teljes ideje alatt mikodnie kell, figgetlendl a hajtomiegység(ek) miko-
déképessegetdl.

A légparnashajo ismétlédd vizsgalatot igénylé alkatrészeihez megfelelé hozzafé-
rést kell biztositani.
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2 Szerkezeti felépités és meghajtas

s

2.1 Altalanos el 6irasok

2.1.1

2.1.2

2.1.3

2.1.4

2.1.5

A hajoszerkezetnek olyan szilardsagunak kell lennie, hogy elviselje a 2.2
pontban meghatarozott terheléséket mind Iégparnan hordozott mind Uszé
vagy all6 statikus Uzemben. A hajoszerkezet alakvaltozasa ne befolyasolja
a hajo biztonsagos Uzemeltetését.

A hajoszerkezetnek olyan merevséginek kell lennie, hogy a motor(ok), il-
letve a forgdbmozgas végz6 elemek okozta rezgések, vagy a dinamikus ter-
helések okozta alakvaltozasok, ne befolyasoljak a hajé vagy a meghajtas
biztonsagos mikodéseét.

A légparnashajonak a szaraz tomegének megfelelé Uszokéepesseggel kell
rendelkeznie. Az UszOképesseget ugy kell biztositani, hogy mind ép, mind
sérult allapotban a hajé ne ,slllyedjen” el. Ebben a szovegdsszefiiggesben
az ,elsullyedés” a hajotest vizzel teljesen elontott allapotara értend®.

Az ép légparnasnak stabilan kell Usznia agy, hogy a nyitott hajorészek (pl.
fedélzet) elarasztédasa a vezetdnek a hajoban torténd mozogasaval ne
kovetkezzen be azonnal. Hats6 motoros hajoknal, ahol a vezetd a motor (j-
rainditashoz hatra kell, hogy mozduljon, a hajo faranal 75-150 mm (3-6 in.)
nagysagu szabad oldalmagassag kialakitasa javasolt. Kisebb oldalmagas-
sag esetén a hajotest valoszinUsithetéen elarasztodik, és a légparnashajo
muikodésképtelenné valik.

A motort, a hajo tervezett legnagyobb mértékl elarasztodasa mellett, kiilsé
segitség nélkdl yjra kell tudni inditani.

2.2 A hajoszerkezet szilardsaga €s merevsege

2.2.1

A hajészerkezetnek olyan szilardsagunak kell lennie, hogy az 6sszes terhe-
lési esetbdl eébredd igénybevételt elviselje.

A terhelési esetek, amelyekkel a tervez6nek szamolnia kell a kbvetkezbek:

Mozgas, manéverezés: vazra és az iranyitoszervekre hato erék.
Uszas: hajotestre hato erék.

Vizités: a hajotest elsé vagy oldalsoé sikfellletére hato erdk.

Atmenet: 1épcsds felszinen torténé athaladas soran fellépé erék.
Szélterhelés: a szélterhelésbdl a szerkezetre hato erdk.

Lokesszer( erék: talajon torténd csuszasos megallaskor ébredd erdk.
Parkolas, tarolas: a 3 pontos hatarozatlan alatamasztasbol ébredd, a
hajofeneket terhelé erdk.

Vontatas: vontatasi erék, nagysaga a hajo sulyanak kétszerese.
Meghajtas: a meghajtas tomegeébdl, csavard és dinamikus igénybeve-
teleib8l a meghajtas tartoszerkezetére hat6 erék.

10. Utkozés: rogzitett targgyal valo ttkozés soran fellépd erék.

NogogkrwNpE

© o
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2.2.2 A 2.2.1 pontban megfogalmazott terhelési eseteknek valo megfelelést a
Miszaki Biztonsagi Felugyel6 vizsgalattal, vagy probaval ellendrizheti.

2.2.3 Az els6dleges hajoszerkezetek részét vagy egéeszeét alkoto felfujhatd szer-
kezeteknek meg kell felelnitik ezeknek az el6irasoknak.

2.3 Utkozéssel kapcsolatos el  6irasok

2.3.1 A légparnashajot ugy kell megtervezni, hogy Utk6zés soran minimalis le-
gyen a vezet6 serllésének a veszélye. Mindezt a 2.3.2-2.3.8 pontokban
eléirtak alapjan tervezett hajoszerkezet-kialakitassal kell elérni.

2.3.2 Minden f6 szerkezeti részt és elemet a hajo elsdédleges szerkezetehez kell
rogziteni olyan elrendezéssel, hogy a rogzitések elviseljék a tobbiranyu
tehetetlenségi er6k okozta igénybevételeket.

2.3.3 A meghajtas és a vazszerkezet elemeinek teljesen Uzembiztos rogzitéseét
megfeleld tartészerkezettel vagy masodlagos megtamasztassal kell elérni.

2.3.4 A hajokba csak megfelel6 szilardsagu bukokeret épitheté be. Ez az elséd-
legesen mas célra (motortartd szerkezet légcsatornak stb.) tervezett szer-
kezeti elemekhez kapcsolhatd, ha a hajé felfordult allapotaban megfeleld
teret biztosit a vezetdnek.

2.3.5 A hajotest belsejében és a kabinban elhelyezett szerkezeti elemek belsé
felUleteit és éleit olyan parnazassal kell tervezni, hogy Utk6zés soran mini-
malis legyen a vezetd sérulésének a veszélye. A burkolatokat ugy kell ki-
alakitani, hogy a vezet6 végtagjai ne tudjanak beszorulni a kilonféle tarto-
szerkezetek vagy a kipufogé rendszer elemei kozé.

2.3.6 A hajo kulsé elemeinek hegyes éleit, sarkait parnazassal kell tervezni.

2.3.7 Az aerodinamikai iranyitéelemeken kivil semmilyen mas elem (emelési,
vontatasi szemek, kipufogocsovek stb.) nem nyudlhat ki a hajotestbél.

2.3.8 A kivehetd egységeknek, mint pld. az akkumulatorok, Gzemanyagtartaly,
tlzoltd keszulék stb., biztosan a helytkon kell maradniuk a hajo felborult al-
lapotaban is.
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2.4 UszbOképesség és stabilitas

24.1

2.4.2

2.4.3

24.4

2.4.5

2.4.6

2.4.7

2.4.8

2.4.9

A légparnashajé alapvetéen a vizfelszini mikodésre tervezett, azonban
indokolt esetben, amikor vezetével a fedélzeten a légparna elveszti az
emeldéképességet a hajonak uszoképesnek kell lennie, hogy lehetéség le-
gyen a motor Ujrainditasara, illetve ezt a képességét a hajo vizzel torténd
elarasztédasa esetén is meg kell ériznie addig, amig a vezetét ki nem men-
tik.

Az UszoOképességet biztosito (felhajtoerdt, vizkiszoritast néveld) egységek-
nek ugy kell elhelyezni a hajéban, hogy azok megfelel stabilitast biztosit-
sanak akkor, amikor a hajétestet elarasztotta a viz.

A hajo elarasztédasa esetén akkor is biztositandd a megfelel§ Uszoképes-
Ség és stabilitas, amikor azok a vizkiszoritd egységek, amelyek sérilése
valészindsithetéen bekdvetkezhet valamilyen sérilést szenvedtek.

A felhajtoerd, nem vizatersztd hab, szemrevételezhetd |égzsakok, vagy
tobbcellas tartalyok/konténerek alkalmazéasaval biztositando.

Folydn, vagy tengerparton torténé versenyzés esetén a kilsé hajotestre,
ideiglenesen, kiegészitd vizkiszoritd egységek szerelhetbek.

A tervezdknek az UszOképességi szamitasok soran, a tomegre vonatkozo6-
an javasolt egy tervezési hatarértéket bevezetni és figyelembe venni azt a
tényt, hogy a habbal t6lt6tt rekeszek tényleges felhajtoereje a hab sulyaval
csOkkentendd. Tovabba célszerl azt is figyelembe venni, hogy a vizzel el-
ontott fedélzetl és vezet6fulkéji hajé vontatokotéllel torténd kiemelése
sokkal konnyebb és biztonsagosabb, ha a hajo a felszinen lebeg. A meg-
hajtd rendszer és mas f6 szerkezeti elem alatamasztasa a hajotest felsé
vonala felett talalhatd, ezert a rekeszeket megfeleléen kell elhelyezni. Erre
vonatkozo altalanos kdvetelmény az, hogy a teljes rekeszmennyiség 2/3-at
a hajohossz felének a faroldali részében kell elhelyezni.

Minden, a merilési vonal ala nyul6 Iégcsatorna rendszert agy kell tervezni,
hogy a légparna felfGvodasa soran a viz a légcsatornabol szabadon elta-
vozzon.

Ep hajotest stabilitasa. Az ép hajotest Uszasi stabilitasanak olyannak kell
lennie, hogy csendes, sima felszind vizben a vezetd, elfogadhatd merteki
hatarokon bellil elmozdulva hajotestben, annak vizzel torténd
elarasztédasa nélkul képes legyen Ujrainditani a motort(okat). Kévetkezés-
képpen a rekeszelhelyezésre vonatkozo 2.4.6 pont el6irasainal az inditas-
hoz elmozdulé vezetd sulyat is szamitasba kell venni.

Sérilt hajotest stabilitasa. Balesetkor a hajotest vizzel torténé elaradasa
soran a légparnashajo nem siullyedhet el. Az elarasztodott hajonak kellé
meértékben meg kell ériznie az Uszbképességet, azért hogy a mentémel-
lényt (PFD) visel§ vezetdje megkapaszkodhasson benne.
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2.4.10 A hajotest kilsé fellletének a kialakitasa. A hajotest kilsé feluletét ugy kell

kialakitani, hogy 10%35%0s lapszdg U siklo feltletekkel rendelkezzen, arra
az esetre ha a szoknya a haj6 egyik oldalan, elején, vagy hatuljan a legna-
gyobb tervezési sebesség mellett teljesen 6sszeroskadna, mikdzben a
légparnashajo a levegdben, foldon vagy vizen halad. A fellleteknek a
szoknya kilsé és belsé rogzitesi pontjai folé kell érniik. Meg kell akada-
lyozni, hogy a viz az 0sszeroskadt szoknya felett feljusson a hajotestre,
pld. azzal, hogy a testen egy éles torést alakitunk ki.

/&4

2.5 Meghajtas, rogzités, er o6atvitel

2.5.1

2.5.2

2.5.3

254

A meghajtas és az erbatvitel 6sszes elemét ugy kell elhelyezni és sziikseg
esetén védeni a hajéban, hogy biztonsagos mikoddésik mindenesetben
biztositott legyen.

Az adott meghajté-, erbatviteli egyseg, vagy tartoszerkezet lehetséges
meghibasodasat figyelembe kell venni. Minden ilyen esetben a rendszer-
nek tzembiztosnak kell lennie, és nem veszélyeztetheti a vezetét.

A meghajtas és az elsédleges hajoszerkezet, valamint a meghajtas es a
forgdmozgast vegz6 elemek rogzitésenél kényszerkapcsolati csavarbizto-
sitast kell alkalmazni. A rogzitéseket, kapcsolatokat ugy kell tervezni, hogy
azok 25%-anak a meghibasodasa sem vezethet tovabbi meghibasodasok-
hoz, vagy veszeélyeztetheti a légparnashajo biztonsagos mikodéseét.

A folyadékhitési motorok csdvezetékeit €s csécsatlakozasait ugy kell ter-
vezni s beszerelni, hogy minimalis legyen az olyan meghibasodasok lehe-
tésége, amelyek a versenyz6 vagy a nézdk sérulését eredményezhetik.
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3 Forgb mozgast végz 6 egységek

3.1 Tervezés és m ukodés

3.1.1 Az Osszes forgdé mozgast vegzd egyseget ugy kell tervezni és mikodtetni,

hogy az egységek meghibasodasa az egység tervezett élettartama alatt
teljesen kizart legyen.

3.2 Ventilatorlapatok

3.2.1

3.2.2

3.2.3

A konnyl Iégparnashajo épitéseéhez szamtalan megfeleld, és kizarélagosan
erre a célra gyartott ventilatorlapat kaphaté. A ventilatorok esetén alkal-
mazhat6 legnagyobb keruleti sebességek a B jelli fuiggelékben talalhatoak.

A meghajtd rendszert nem indokolt 137m/s (450ft/s) értékl kertleti sebes-
ségre tervezni, mivel ezzel a hangforrastol 15 m-es tavolsagban valoszin(-
sithetéen 78dB -es zajszint alakul ki. A gyakorlatban a javasolt legnagyobb
kerlleti sebesseg értéke 122m/s (400ft/s).

A legnagyobb kerileti sebesség adott atmérdkre. A B jell fuggelék B.3.1
tablazata az adott atmérékhoz tartozo ajanlott legnagyobb 122m/s-o0s
(400ft./s), a legnagyobb 137m/s-os (450ft./s), valamint a Multi-wing Z, a
Nylon lapéatos és a Breeze A Plus tipusu ventilatorlapatokra vonatkozo leg-
nagyobb 168m/s-os (550ft./s) kerlleti sebességekhez tart6z6 maximalis
fordulatszamokat (ford/min) tartalmazza.

3.3 Légcsavarok

3.3.1

3.3.2

Ahol lehetséges, javasolt a megfelel6 minéségl (mdbizonylatolt) kereske-
delmi egységek hasznalata. Otthon gyartott Iégcsavar, vagy ventilatorlapat
esetén lényeges, hogy az alapanyag rendkivil kérultekintéen legyen kiva-
lasztva, és ha lehetséges vizsgalt legyen az anyag szakitoszilardsaga. A
fabdl készilt lapatoknak laminaltaknak kell lenniiik. Nagyon fontos, hogy
lapatok, a lapattovek kornyezetében megfelel§ keresztmetszetliek legye-
nek. Uvegszalas anyag —még akkor sem, ha az megfeleléen ellendrzott ko-
ralmények kozott is készilt- alkalmazasa kerilendd. Tilos ontétt (alumini-
um, migyanta stb.) anyagu lapatot beépiteni. Ha nincsen pontos adat az
anyagosszetételre, valamint a mechanikai tulajdonsagokra, akkor normal
Uzem esetén megengedett legnagyobb kertileti sebesség 137m/s (450ft/s).

Mindenegyes prototipus propellernek meg kell felelnie a B fliggelékben a
kerlleti sebességre, illetve vizsgalatokra megfogalmazott miszaki kove-
telményeknek.
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3.4 A kerileti sebessegtullépés feltételei

3.4.1

A tbbbhajtdmives meghajtas esetén -az egyhajtomives hajtastol eltéréen-
az egyik hajtomi erdatviteli egységeinek meghibasodasa miatt megenge-
dett a maradék hajtomu(vek) kertleti sebességtullépése. A forgd hajtomi-
elemek anyagaban ébredé maximalis feszlltség nem haladhatja meg az
anyagra megengedett feszliltség 66%-at az alabbi meghibasodasi esetek-
hez tart6z0 sebesseégtullépéseknel:

Meghibasodott hajtomivek szama: Sebesséqtullépés tervezeési hatara:
1 hajtomi a 2-bél +30%
1 hajtomi a 3-bdl +15%
2 hajtémi a 3-bal +50%

3.5 Csavarbiztositas

3.5.1

Szemrevételezhetd kényszerkapcsolatl csavarbiztositast (huzalos biztosi-
tas, sasszeg, mdanyagbetétes 6nbiztosito anya) kell alkalmazni a forgé al-
katrészeknél, azok tartészerkezeteinél, illetve minden olyan kapcsolatnal,
ahol a fellazulas veszélyes tengelyeltérési, illesztési problémakat okozhat.
Menetrogzité ragasztok (Loctite vagy Casio ML, illetve mas ilyen célra ké-
szUlé ragasztok) nem adnak elégséges rogzitettséget, ezért mindeneset-
ben mechanikai elven mikodé csavarbiztositast kell alkalmazni.

3.6 Forgo alkatrészek véd 6burkolatai, biztositasuk

3.6.1

3.6.2

Mindenegyes forgd elemet burkolattal kell ellatni ugy, hogy az tzemelés
soran semmilyen emberi testrész, vagy ruhazat ne kerilhessen a forgo
mozgast vegz6 alkatrészek terébe, illetve ugy, hogy a véddburkolatok,
vagy a légcsatorna szerkezet:

a) utkozeés,

b) mozgatas,

c) alégparnashajo mikodtetése

soran ne kerllhessen abba a térbe, ahol a kezel6személyzet tartézkodik.

A csapagyak, vagy a csapagyhazak tonkremenetele kdvetkeztében fellepd
Uzemzavar megelézese erdekében minden 15kW-nal (20LE) nagyobb tel-
jesitményt atvivé hajtétengelynél biztositoszerkezetet kell alkalmazni. Az
erre a célra alkalmas elem, a csapagyhazhoz rogzitett, vagy a hajtétengely
koré kell§ jatékkal elhelyezett, megfelel6 méretli féem szalag lehet, amely
utébbi esetben, ideiglenes siklécsapagyazaskent, a tengelymozgast hata-
rolja be. A biztosito elemeket az erbatviteli egység 6 vazszerkezethez kell
biztosan rogziteni, azért, hogy az tzemzavar soran fellépé tengelymozgas
ne okozza a biztositoszerkezet meghibasodasat.
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Védbburkolattal ellatando teriletek. A ventillatorlapatok és a propellerek
be- és kilépd oldalai, kilsd kertlete a kovetkezd elbirasok szerint burkolan-
do:

Minden ventillatorlapat és propeller belépd oldalat a 3.6.4 és a 3.6.5 pon-
tokban meghatarozottak szerint kell védéburkolattal ellatni.

A ventilatorlapat vagy a propeller altal surolt térrészt a belépé oldaltdl leg-
alabb 125mme-es (5in.), a kilépé oldaltdl legalabb 250mm-es (10in.) tavol-
sagra elhelyezett védéburkolattal kell ellatni, azért hogy az megakadalyoz-
zuk a lapatéleknek az ujjakkal tortend éléréset.

A véddéburkolast kulonds gonddal kell kialakitani a lapatok kilepd részénél.
A kilépé oldalon a ventilatorlapat vagy propeller altal surolt térrésztdl
250mm-es (10in.) tavolsagban a koralaku nyitott feltilet nem lehet 300mm-
nél (12in.) nagyobb atmérjd. Védbdburkolat alakithatd ki az oldal-, és ma-
gassagi kormanyfellletekkel, vagy a légcsatorna-szerkezet vazaval, a ven-
tilatorlapat kdzponti részeivel, az aramlasrendez6 lapatokkal, vagy a 3.6.5
pontban megfogalmazott szilardsagi kovetelményeknek megfelelé huzalha-
|6val.

Mindenegyes forgd tengelyt, hajtomiszijat, lancot vagy fogaskereket zart
véddburkolattal, vagy a 3.6.5 pontban megfogalmazott szilardsagi kovetel-
ményeknek megfeleld huzalhaloval kell elhatarolni.

A véddburkolat nem nydlhat tul a féhajotestbdl. A hajotesten helyileg tul-
nyulo elemek nem tekinthetéek a hajotest f6 részének.

Mindenegyes véddburkolatot azok széleitél 300mm-nél (12in.) kisebb ta-
volsagban kell rogziteni.

Védbburkolatok anyaga és kialakitasa. A burkolatok kialakithatoak huzal-
halébdl, radbol, csévazbol vagy tomor fali csébél. Védbéburkolatként alkal-
mazott huzalhalo esetén a legnagyobb racsnyilasok a kovetkezok:

A forgo elemtdl mért tavolsaq: Legnagyobb racsméret:
kevesebb, mint 150mm (6in.) 12mm (0.5in.)
kevesebb, mint 800mm (32in.) 50mm (2in.)
toébb, mint 800mm (32in.) 300mm (12in.)

Védbburkolatok szilardsaga, merevsége. A véd6éburkolat vagy a tartoszer-
kezete nem hajolhat a forgd elem altal surolt térrészbe, ha annak barmely
127x127mm (5x5in.) méret( feluletére 50kg (135Ib.) nagysagu tbmegerd
hat. Ezzel biztositjuk a rotor karosodasanak a megelézesét, valamint egy
kivalallé személy sérulését abban az esetben, ha az tenyérrel a védéburko-
latnak csapodik.
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3.6.6 Ventilator- és propellerlapatok burkolatai.

1)

2)

3)

4)

5)

Mindenegyes burkolatot ugy kell tervezni, hogy utk6zes, vagy a forgo lapa-
tok terébe kerilt idegen test okozta térés esetén -amennyire lehetséges-
akadalyozott legyen a megseértilt lapatok vagy lapatdarabok szétrepilése.
Ventilatorlapatok. A polipropilén anyagu lapatokra jellemzé hogy kis dara-
bokra, mig a Nylon vagy Delrin lapatok a lapattében nagyobb darabokra
tornek szét. A 137m/s-os (450ft/s) legnagyobb kerileti sebesség esetén a
lapatok altal surolt térrész elbtti és mogotti csatornafeltilet 2700x100mme-nél
(4x4in.) nagyobb méretl fellletei, legalabb 4 rétegld 450g-os (160z.)
tvegszalpaplanbdl készuljon. 137m/s-nal (450ft/s) nagyobb kerileti sebes-
Ség esetén tovabbi 2 réteg 450g-0s (160z.) tvegszalpaplan erésités szik-
séges. Erésebb anyagok -mint fonott dréthalo, Kevlar vagy a rétegek kozé
helyezett huzalhalo- alkalmazasa kulondsen javasolt.

A belépd oldalon huzalhaléval védett propellercsatorna 137m/s-os (450ft/s)
legnagyobb kerileti sebesség esetén 4 réteg 450g-os (160z.)
Uvegszalpaplanbdl készuljon. A 137m/s-nal nagyobb Kkerileti sebesség
esetén a lapatok altal surolt térrész eldtti és mogotti 100x100mm-nél
(4x4in.) nagyobb méretl fellleteire tovabbi 2 réteg 450g-os (160z.)
Uvegszalpaplan erdsités szukséges. Er6sebb anyagok -mint fonott drétha-
16, Kevlar vagy a rétegek kdzé helyezett huzalhalo- alkalmazasa kilondsen
javasolt. Az eltort lapatdarabok szétrepulését megakadalyozandé a meg-
erdsitett csatornaknak a 4. pontban meghatarozott feltételek szerinti szi-
lardsaggal és kialakitassal kell rendelkeznitk. A kilépé oldalon megkove-
telheté huzalhaloval kapcsolatos eléirasok szintén a kovetkezd pontban
részletezettek.

Huzalhaléval védett propellerek. A huzal vagy cséhalés burkolat esetén a
racsméretet a 3.6.4 pontban leirtak alapjan kell meghatarozni. A burkolat-
nak olyan szilardsaggal kell rendelkeznie, hogy a hajtdmotor maximalis for-
dulatszamanal 10%-al nagyobb fordulatszamon bekdvetkez8 lapattorés
esetén megakadalyozza a 45%0s sz0g alatt barmely iranyba hatrareptlé
lapatrészek -egyagu légcsavarnal, a teljes lapathossz 2/3-aval megegyez6
méretl torott lapatdarab- szétrepuléseét.

Meghibasodasi feltételek. Fontos megjegyezni, hogy az 1-4 pontban leirtak
szerint nem kovetelmény az, hogy Uzemzavar esetén a védéburkolat sér-
tetlen maradjon. A kovetelmény az, hogy a lapatdarabok szétrepilése
megakadalyozott legyen. Megengedett a veéd&burkolat szerkezetének
nagyfoku deformacidja, azonban a tervezének célszerli szemel6t tartania
azt, hogy ebben az esetben a Iégparnashajé valdszinlileg hasznalhatatlan-
na valik.
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/&4

3.7 Eroatvitel

3.7.1 A hajtomi erdbatviteli elemeinek meg kell felelniik a 2 fejezetben meghata-
rozott kdvetelményeknek.

3.7.2 A csapagyak, vagy a csapagyhazak tonkremenetele kdvetkeztében fellépd
Uzemzavar megel6zese erdekében minden 15kW-nal (20LE) nagyobb tel-
jesitményt atvivé hajtétengelyt a 3.6.2 pontban meghatarozottak szerinti
biztositoszerkezetekkel kell védeni.

3.7.3 A hajtétengelyek kotései és a tartocsapagy rogzitesek csavarkotései a 3.5
pontban leirtak szerinti csavarbiztositassal kell, hogy rendelkezzenek.

3.7.4 Mindenegyes forgo elemet a 3.6 pontban leirtak szerinti burkolattal kell el-
latni azért, hogy az elemekkel torténd kontaktus megakadalyozott legyen.

4 Rendszerek és Iranyitdoszerkezetek

4.1 Altalanos el 6irasok

4.1.1 Ez a kovetkez6 témakat targyalja:

- Aerodinamikai kormanyfeliuletek

- Meghajto-, eréatviteli elemek és kapcsolddo iranyitdészerkezetek
- Uzemanyagellaté rendszer

- Elektromos héalozat

4.1.2 Az 0sszes rendszer- és iranyitoelemet ugy kell tervezni, hogy biztonsagos miko-
désuk biztositott legyen, emellett ahol lehetséges a rendszer veszély esetén a
vezetd altal kikapcsolhato legyen. A kénny( légparnasra szerelt olyan elemeket,
amelyek ebben a fejezetben nem kerllnek targyalasra a fentiekben megfogalma-
zott elvek figyelembevételével kell tervezni és beépiteni. Ezeknek a rendszerek-
nek a megfeleléségét a Vezeté Miszaki Fellgyeld itéli majd meg.

4.1.3 A tervezdnek figyelembe kell venni azt, hogy a rendszer milyen kdrnyezeti hata-
sok kozott tzemel majd. A nedvesség, a sés viz, a por, a razkodas, a tartoszer-
kezethez képesti relativ elmozduléas valoszinlsitheté hatasai ellen megfelel§ ve-
delmet kell tervezni.

4.2 Aerodinamikai kormanyfeliletek és m  Gkddtet 6 rendszerek

4.2.1 Az aerodinamikai kormanyfeluletek kétféle tipusuak lehetnek:

A) Olyan, a mikddés soran nem mozgé aerodinamikai stabilizaloelemek, ame-
lyek rogzitett helyzetliek vagy csak a légparnas allé helyzetében mozdithatoak el,
mint példaul a segédkormany vagy emelé kormanyfeliletek, fliggéleges stabiliza-
tor vagy aramlasrendez6 lapok.

B) Olyan mozgo kormanyfeliletek, amelyek az aerodinamikai iranyitoerét biztosit-
jak, mint példaul a mozgo kormanyfeluletek, csiré vagy magassagi kormanyla-
patok és kombinacioik.
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A nem mozg0 aerodinamikai iranyitofellleteket a hajoszerkezethez kell rogziteni
olyan elhelyezéssel, hogy a kezeléshez szikséges biztonsagos hozzaférés a
legnagyobb tervezési levegbaram hatasara ébredé maximalis er6hatasok esetén
is biztositott legyen.

A mozgo6 aerodinamikai iranyitofellletek csuklopontjait a hajoszerkezethez kell
rogziteni olyan elhelyezéssel, hogy a kezeléshez sziikséges biztonsagos hozza-
férés a legnagyobb tervezési levegbaram hatasara ébredé maximalis eré6hatasok
esetén is biztositott legyen.

4.3 Meghajté és er Gatviteli elemek, els édleges iranyitoszerkezetek

43.1

4.3.2

4.3.3

43.4

4.3.5

4.3.6

Integrélt meghajtasu Iégparnashajé esetén a motornak rugoévisszatéritéses ures-
jarat-szabalyozasu porlasztoval kell rendelkeznie.

ElklUlonitett emeld- és meghajomotoros légparnashajo esetén minden motornak
rugévisszateritési Uresjarat-szabalyozasu porlasztoval kell rendelkeznie.

Az emberi erével mozgatott kormanyszerkezet-elemeket megfeleld biztonsagi
tényez§ figyelembevételével, a lehetséges legnagyobb erdkarral hato alabbi ter-
hel6er6k (tomegek) okozta igénybevételekre kell méretezni:

Labmikodtetéses kormanyzasnal: 60kg (132Ib.)

Botkormanyos iranyitas: 50kg (110Ib.) elére és hatra, és 30kg
(66lb.) az oldaliranyba torténé mozga-
tashoz

Kormanykerekes iranyitas: 50kg (110lb.) elére és hatra torténd

mozgatashoz, és 20kg x D (145lb x D)
csavaronyomatékra, ahol D a kormany-
kerek atméréje (m illetve ft.)

Kormanyrudas iranyitas: 50kg (110Ib.) elére és hatra, és 25kg
(55Ib.) az oldaliranyu mozgatashoz

Az iranyitdhuzalokat, lancokat, csavart tengelyeket, nyomott rudakat megfelel6
biztonsagi tényezd figyelembevételével, a fenti terheléerék okozta igénybevéte-
lekre kell méretezni.

A hatékony mikddtetés biztositasa erdekében, normal vezetési testhelyzetben az
0sszes elsédleges iranyitoelemnek konnyen, és siman kezelhetének kell lennie.

Akkor is biztositandd az iranyitdelemek teljes mozgathatdésaga, amikor azokat a
vezetd védbruhazatba, vedbéeszkdzokbe oltozve kezeli.

4.4 Uzemanyagellaté rendszer

44.1

4.4.2

Mindenegyes benzintankot, tartalyt, csbvezetéket, izemanyagellatd szerkezet és
berendezést ugy kell megtervezni, hogy megfeleljen a 2. fejezetben megfogalma-
zott szilardsagi, és az 5. fejezetben megfogalmazott biztonsagi eléirasoknak.

Az Uzemanyagtartalynak tomoren kell zarnia a légparnashajo mikoédése soran,
mik6zben biztositja az tizemanyag hémérsékletndvekedés hatasara bekovetkezé
térfogatnbvekedését, megakadalyozva a I|égbeszivoszelepeken Kkeresztili
(zemanyagszivargast, minimalisra csokkentve a toltényilasokon keresztiili vizbe-
jutast. A tartalyt tegye lehetéve, annak a teljes lelrithet6ségét.
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4.4.3 Az lUzemanyagtartalyt és vezetékeit ugy kell elhelyezni, hogy szivargas esetén a
kiomlé Gzemanyag lehetéség szerint ne érintkezhessen forro fellletekkel (pl. mo-
tor, kipufogdcs6), vagy a légparnashajé elektromos aramkoreivel.

4.5 Elektromos hal6zat

4.5.1 Az elektromos rendszert agy kell megtervezni, hogy normal Gzemi koérilmények
kozott ne legyen tlizveszélyes, valamint t(iz esetén egy meghatarozott 6vezetben
ne jelentsen tovabbi veszélyforrast.

4.5.2 A vezetdnek normal vezetési testhelyzetben ki kell tudni kapcsolnia a teljes elekt-
romos rendszert. A kapcsoloknak ,pozitiv ki” tipusuaknak kell lennitk.

4.5.3 Az akkumulatoros tapegysegeket a tlizzonan kivil, kénnyen elérheté helyen elhe-
lyezett, fliggetlen kapcsoldszerkezettel kell ellatni.

4.5.4 Mindenegyes motort egy kioldozsinoros gyujtaskapcsoloval kell ellatni, és a kiol-
dozsindrt a mikodtetes teljes ideje alatt vezetéhoz kell rogziteni azért, hogy bal-
eset esetén, amikor a vezet6 a hajobdl kirepul, a Iégparnas lealljon. A Mlszaki
Biztonsagi Feltgyeld a kiolddzsinoros gyujtaskapcsoldo mikodését rendszeresen
ellendrzi.

5 Tizbiztonsag

5.1 Altalanos el 6irasok

5.1.1 A légparnashajot ugy kell megtervezni, hogy a tiz kialakulasanak a lehetd-
sége a lehetd legkisebb legyen.

5.1.2 A motorok kipufogovezetékeit ugy kell megtervezni, hogy észlelheté meny-
nyiségl fistgaz ne kertlhessen a légparna Iégellato rendszerébe. A kipu-
fogonyilasnak tavol kell esnie a légparna emeléventilatoranak belépé olda-
latol.

5.1.3 A légparnashajét a motor(ok)tél langallo, vagy nem éghet6é anyagu valasz-
falakkal részlegesen vagy teljesen elkllonitett vezetéfulkével kell tervezni.
Javasolt a féem vagy fémburkolatu elvalasztofalak alkalmazasa.

5.2 Uzemanyagtartalyok

5.2.1 Az lUzemanyagtartalyokat és az lizemanyagellato vezetékeket ugy kell fel-
epiteni és rogziteni, hogy a hajoszerkezet lizemelés kdzbeni razkddasa és
deformacidja ne okozzon karosodasat tartalyban vagy szivargast a veze-
tekben.

5.2.2 Az ejtétartalyokat a vezetd altal konnyen muikodtethetd elzardcsappal kell
ellatni.

5.2.3 Az also csatlakozasu lizemanyagtartalyokat a vezetd altal konnyen mikod-
tethetd elzarocsappal kel ellatni, hogy az Uzemanyagellatdé vezetékrend-
szer meghibasodasa esetén, a tartaly lelrtlése megakadalyozott legyen.
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Az Uzemanyagellato rendszert ugy kell megtervezni, hogy a hajo felborula-
sakor, vagy minden olyan esetben, amikor a Iégbeszivo nyilason vagy ki-
szell6z6 rendszeren keresztul szivargas léphet fel, a folyékony Gizemanyag
ne érintkezhessen semmilyen felforrosodott alkatrésszel vagy elektromos
részegyseggel.

A PVC vagy mas idbvel eléreged6 milanyag anyagu (zemanyag-
vezetékeket évente cserélni kell.

5.3 Meleg feluletek

5.3.1

5.3.2

5.3.3

A felmelegedett elemektdl -pl. motor, kipufogovezetekek és dobok- 50mm-
nél (2in.) kisebb tavolsagban lévé alkatrészeket nem égheté vagy tlizgatlo
anyagbol kell késziteni.

A felmelegedé alkatrészek tervezett GUzemi hémérsekletét megfeleld viz-
vagy leghtéssel kell biztositani.

A kipufogovezetékeket és dobokat, ha azok a mozgatéasi, kezelési helyek
kornyezetében vannak, a fellletektél elallé huzalhalds burkolattal kell ellat-
ni.

5.4 Tizoltas

54.1

A zart motorokat és Uzemanyagtartalyokat kortilvevé szerkezeti részeket, a
hatékony tlzoltas biztositasa céljabol, konnyen hozzaférhetd nyilasokkal
kell ellatni.
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6 Szoknyaszerkezet kialakitasa és rogzitése

6.1 Stabilitas

A haj6 szoknyaszerkezetét ugy kell kialakitani, hogy a minden lehetséges tUzeme-
lési korulmeény kozott biztositott legyen a Iégparna megfelelé alléekonysaga. A
megfeleld allékonysagi meghatarozasok a kévetkezok:

6.1.1

6.1.2

6.1.3

A hajo allé helyzetében, a tervezett legnagyobb haladasi sebesség mellett,
valamint a tervezett alkalmazasi kérnyezetben, a legnagyobb szélerésseég,
hullamzas, a legnagyobb tervezett méretil szilard akadalyon valo athaladas
esetén a szoknyanak elégséges mértékl visszatéeritd nyomatékot kell biz-
tositania, azért hogy a hajotestnek a felszinbe térténd belefurodasa meg-
akadalyozott legyen, mikézben a legnagyobb teherbiras 10%-aval meg-
egyez6 tomegerd hat a fedélzet legszélsé hossz- vagy keresztiranyu pont-
jaiban.

A hajo hossz-, és keresztiranyu megdélésekor, szoknya altal Iétrehozott
visszatéritd nyomatéknak a délés mértékéevel egyenes aranyban, vagy en-

nél nagyobb meértekben kell folyamatosan névekednie addig a pontig, amig
a hajotorzs el nem éri a talajt.

A szoknyanak minden teljesitményeérteknél allandé emeléerét kell biztosi-
tania.

6.2 Fenéktavolsag

6.2.1

A hajofenék felemelt allapotban nem lehet magasabban, mint a hajészé-
lesség 12.5%-a (Hajoszélesseg/8.0), hacsak szamitassal vagy kisérlettel
nem igazolt, hogy mind a statikus, mind a dinamikus jellemz6k megfelelnek
a 6.1 pontban leirtaknak.

6.3 KoOpeny-nyomas tervezeési értékei

6.3.1

Hogy elkeriljuk a Iégparna nagy haladasi sebességnél torténé dsszeros-
kadasat a felfijt szoknyarendszer, a szegmensek, vagy a maga a légpar-
na-ha nincsen a hajotest széle korul nagyobb nyomasu levegdvel toltott tér-
rész- dinamikus nyomasa, nem lehet kisebb, mint a kévetkez6 értékek:

Nyomas Legnagyobb tervezési Sebesséqg
kg/m? (Ib./sq.ft) km/h  (mph)

15  (3.1) 48  (30)

34 (7.0 72 (45)

60  (12.3) 96  (60)

Példa: 4.64 m? (50sq.ft.) alapteriiletli légparna esetén a hajénak legalabb 158kg
(3501b.) tomeglinek kell lennie, ha 72km/h (45mph) a tervezett sebesség.
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6.4 Anyagmin 6ség, szerkezeti kialakitas

6.4.1

6.4.2

6.4.3

A szoknya minden iranyban nagy szakadasi szilardsaggal rendelkezé be-
vonatos szovott anyagbol készuljon.

A szoknyan elhelyezett rogzitészerkezetnek olyan szilardsaggal kell ren-
delkeznie, hogy a szoknyaanyag szakadasat vagy szalfelfutasat okozo, és
a rogzitbelemek torésehez vezetd er6hatas esetén, a hajotesten elhelye-
zett rogzitéelemek nem karosodhatnak.

A szoknyavarratok kialakitasa soran ugyelni kell arra, hogy a varratok a
szakadasok terjedését megallitsak ahelyett, hogy tovabbvezetnék azokat.

6.5 Kopenysérulés

6.5.1

6.5.2

Barmely irdnyd, maximalis sebességgel torténd haladaskor a hajonak kelld
stabilitassal kell rendelkeznie, hogy elkerlljik a szoknya barmely részének
O0sszeroskadasa és a vizfelszinnel torténd surlodasboél ébredd szoknyavisz-
szahajlas okozta felborulast. A szoknyafellletnek lépcsézetes kialakitasu-
nak kell lennie, hogy korlatozott legyen a hatarréteg-elszivas.

A szoknyat ugy kell megtervezni, hogy barmely részéenek vagy fellletének
sérulése, kozvetlen kovetkezményként, ne okozza mas szoknyarészek
vagy fellletek tonkremenetelét.
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7 Kezelés, m lGikddtetési biztonsag

s

7.1 Altalanos el 6irasok

7.1.1 A konnyd legparnashajok mikodeési biztonsaganak altalanos alapelve az,
hogy baleset esetén a vezetd szamara az eszktz megfelel6 menekilést és
tulélést biztositson.

7.2 A miszaki jellemz 6k gyakorlati igazolasa

7.2.1 A Biztonsagi lgazgaté kérheti az Uszasi, merulési, stabilitasi, iranyithatosa-
gi és biztonsagi jellemzék, a vészleallitas mikodésének gyakorlati bemuta-
tasat.

7.3 A miikodtetési biztonsaggal kapcsolatos rendelkezések

7.3.1 A vezetdnek a Nemzeti Szabvany szerinti egyéni mentémellényt kell visel-
nie, amikor a hajét a vizen mikaodteti.

7.3.2 A vezetbnek és az utasoknak célszer( a kézfejet, a karokat, a labakat és a
fels6testet védd oOltdzetet viselni. Javasolt a szem- és hallasvédd eszkdzok
hasznalata.

7.3.3 A vezetbnek kozvetlen, teljes kord kilatassal kell rendelkeznie, vagy visz-
szapillanto tukroket kell alkalmazni.

7.3.4 A légparnashajot a kézi erével torténd mozgatasra alkalmas kezelési pon-
tokkal, valamint a személyzet szamara kapaszkodokkal kell ellatni. A keze-
léshez fogantyuk tervezhet6ek.

7.3.5 A hajot minden oldalon, emellett eldl és hatul legalabb egy darab fogantyu-
val kell ellatni (250kg-nal (6701lb.) nagyobb szaraz tdmegl hajora oldalan-
ként ketté darab fogantyut kell szerelni).

7.3.6 A hajot vontatdé szemmel kell ellatni.

7.4 Kiuls 6 és bels 6 zajszint

7.4.1 A zajforrastol 25m-es (82ft.) tavolsagban és a sik, fives talajszinttél mért

1.2m-es (4ft.) magassagban a hangnyomasszint nem lehet nagyobb, mint
87dBA mikbzben a légparnashajo a legnagyobb teljesitménnyel Gzemel (az
emeld és toloventilatorok teljes gazzal mennek).
Fontos megjegyezni, hogy a kornyezeti hattérzaj altalaban 3dBA eértékig
valtozik és a zajszintmérd-mdiiszer pontossaga altalaban 0.5dBA eértekd. A
hivatalos mérés soran, 92dBA-nal nagyobb zajszint esetén a Fellgyeld le-
allitja a tovabbi vizsgalatokat, mivel a Iégparnashajo tulzottan zajos.
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7.4.2 A normal testhelyzetli vezet6 fejénél a zajszint nem lehet nagyobb, mint
105dBA. Ennél nagyobb mérték(i hangnyomasszint maradandoé hallaskaro-
sodast okozhat. Ergonémiai okokbdl kifolyolag, ha lehetséges, a vezet6 fe-
je mellett mért zajszint értékét célszer(i 100dBA alatt tartani.

8 Alégparnashajo m (iszaki tanusitasa

8.1 Altalanos ismertetés

8.1.1 A koénny( légparnashajo Megfeleléségi Tanusitvanyt kaphat, miutan a M-
szaki Biztonsagi Fellgyel6 altal sziikségesnek tartott vizsgalatokat lefoly-
tattak és a rendelkezésre bocsatottak a Miszaki Biztonsagi Féfeltgyel6 al-
tal kérhet6 tervezeési dokumentaciot.

8.1.2 Abban az esetben, ha a tervezés és az épités soran kuldnleges anyagok
vagy modszerek alkalmazasa valik szikségesse, akkor azok elfogadhat6-
saganak biztositasa érdekében kilénodsen javasolt a Mlszaki Biztonsagi
Igazgaton keresztil a Milszaki Biztonsagi Bizottsaggal tortend elbzetes
konzultacio.
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A jelll fuggelék - Javasolt tervezési hatarok és értékek
A.1 Altalanos javaslatok

All

A.l.2

A.1.3

A.l4

A konnyU légparnashajo tervezése magaba foglalja a kilonb6zé alkatré-
szek tbmegének a megallapitasat azért, hogy meghatarozzuk a szerkezet-
re hato terheléseket majd kiszamitsuk a tamaszpontokban ébredd helyi fe-
szlltségeket, és az Usz0 hajo felhajtdéerb-eloszlasat.

Tervezéskor a f6 szerkezeti részek tomegének megallapitasa 1.1 értéki
biztonsagi tényezd figyelembevételével torténjen. A felhajtderét 1g/cm3-es
(8.34Ib/gal) vizsiriséggel (édesviz) célszerli szamitani, odafigyelve arra,
hogy ne becsiljik tal a hajo bemerlé térfogatat, mivel a szabad hajooldal-
magassagot ugyanugy befolyasolja a bemerulés mértéke.

Harompontos hajéalatamasztas esetén az alatamasztasi pontokban ébredé
helyi feszlltség hatarozza meg a szukséges padlélemez vastagsagot. Jel-
legzetes hajotesteknél a gyakorlati tapasztalatok alapjan, rétegelt falemezi
padléra 6mm-es (0.25in.), Uvegszalerdsitési mianyagbol készilt padlora
3mme-es (0.1in.), aluminium lemezanyagra pedig 1.5mme-es (0.6in.) minima-
lis lemezvastagsagot szokas alkalmazni. Ezekkel a lemezvastagsagokkal
elkertlhetdé a padldlemez atlyukadasa. Megjegyezendd, hogy edényszerl
vagy tobbrétegl padozattal, illetve csuszoOsarus padlomegerdsitéssel to-
vabb csokkenthetd az atlyukadas lehetésége.

Habbal kitoltott kétretegl szedvicsszerkezetes padlo esetén az also lapot a
fentiek szerint kell kialakitani. A két lemezt merevitébordakkal kell megfele-
|6en 6sszekapcsolni, hogy a vezetd sulyabdl szarmazo, és a talpan keresz-
tll a szerkezetre atadott eréket az also6 felllet is at tudja venni, kilénben a
hab eltérik és a mechanikai kapcsolat (a lemezek egydlttdolgozasa) meg-
szinik.

A.2 Anyagokra megengedett feszlltseégi ertékek

A2.1

A.2.2

A légparnashajok tervezeéséhez altalanosan hasznalt anyagok szilardsagi
tulajdonsagai a kdvetezbek:

Anyagmindséq Szakitészilardsag Nyirofesziltséqg

N/mm?  (PSI) N/mm?  (PSI)

Aluminium 124  (18000) 55 (8000)

Uvegszal 55 (8000) 21 (3000)

Rétegelt fa 34 (5000) 14 (2000)

Acél 345  (50000) 275  (40000)

A fenti szilardsagi értékek csak tajekoztato jelleglek. Mint tervezeési értékek

statikus, nem ismétl6dé igénybevétel eseten alkalmazhatéak. Vibracioé ese-
tén, ami kovetkeztében anyagkifaradas Iép fel, a megadott értékeket, alu-
minium és acél alkalmazasakor 2.2-vel, Uvegszalas anyag €s rétegelt fa
esetén 4.0-el kell osztani, hogy megkapjuk a tervezeési feszlltség megen-
gedett értekeit. A Nemzeti Szabvanyok részletes specifikaciot adnak az al-
kalmazott anyag szilardsagi tulajdonsagaira
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B jel G figgelék — Meghajto rendszerek

B.1 Altalanos ismertetés

B.1.1 A vizsgalat céljanak szempontjabol k6zomboés, hogy hogyan hiviak a
meghajtd rendszert, feltéve, hogy az biztonsdgosan tervezett.
Egyetértésben mas -a mianyag ventilatorokra vonatkozo- iranyelvekkel,
elfogadott az el6irt miszaki kovetelményeknek a laminalt fabdl keészilt
meghajtasokkal torténd egységesitése.

B.2 Ventilatorok

B.2.1 A kdnnyl légparnashajo épitéséhez szamtalan megfelel, és kizarélagosan
erre a célra gyartott ventilatorlapat kaphatd. A ventilatorok esetén alkal-
mazhat6 legnagyobb keruleti sebességek a kovetkezbek:

Tipus Max. kerileti sebesséqg
Multiwing 2 tipus (polipropilén lapatokkal) 137m/s (450ft./s)
Multiwing 3 tipus (polipropilén lapatokkal) 137m/s (450ft./s)
Multiwing 6 tipus (polipropilén lapatokkal) 137m/s (450ft./s)
London Fan Co. (,Breeza”) kis légcsavaraggyal 137m/s (450ft./s)
Multiwing 2 tipus (Uvegtoltési nylon lapatokkal) 168m/s (550ft./s)
Multiwing 3 tipus (Uvegtoltési nylon lapatokkal) 168m/s (550ft./s)
Multiwing 4Z tipus (Uvegtoltési nylon lapatokkal) 168m/s (550ft./s)
Multiwing 5Z tipus (Uvegtoltési nylon lapatokkal) 168m/s (550ft./s)
Radialis atomlési ventilatorok 85m/s (280ft./s)
Megjegyzés:

Versenyhajonal kifejezetten tilos a préselt acél aggyal és nylomlapatokkal
szerelt ,Truflo” axialventilatorkerek alkalmazasa. Nem préselt acél aggyal
rendelkezé Truflo jarOkerék alkalmazasa megengedett.
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B.3 Adott jarOkerékatmer 6ho6z rendelt kertleti sebessegek

B.3.1 A kovetkez6 tablazat az adott atmérékhoz tartozé ajanlott legnagyobb
122m/s-os (400ft./s), a legnagyobb 137m/s-os (450ft./s), valamint a Multi-
wing Z, a Nylon lapatos és a Breeze A Plus tipusu ventilatorlapatokra vo-
natkozo legnagyobb 168m/s-os (550ft./s) kerileti sebességekhez tart6zo
maximalis fordulatszamokat (ford/min) tartalmazza.

Maximalis kerileti sebesséqg 122m/s 137m/s 168m/s
(400ft./s) (450ft./s) (550ft./s)

Atméré m (ft.) ford/min ford/min ford/min
0.5 (1.64) 4660 5233 6417
0.6 (1.97) 3833 4360 5348
0.65 (2.13) 3585 4025 4936
0.7 (2.3 3329 3738 4584
0.75 (2.46) 3107 3489 4278
0.8 (2.62) 2913 3271 4011
0.85 (2.79) 2741 3078 3775
0.9 (2.95) 2589 2907 3565
0.95 (3.12) 2453 2754 3377
1.0 (3.28) 2330 2616 3208
1.1 (3.61) 2118 2379 2917
1.2 (3.94) 1942 2180 2674
1.3 (4.26) 1792 2013 2468
1.4 (4.59) 1664 1869 2292
1.5 (492 1553 1744 2139

Fa anyagu, vagy gyartott propellerekre szintén a fenti sebességhatarok vo-
natkoznak, azonban kisseb légparnashajok jarokerekeinek kerileti sebes-
sége nagyobb lehet, de nem Iépheti tul a 200m/s-os (656ft./s) értéket, és a
jarokerekeket 300m/s-os (984ft./s) kerlleti sebesséegértekre vizsgalni kell.

B.3.2 A meghajté rendszert nem indokolt 137m/s (450ft/s) ertekl kerlleti sebes-
ségre tervezni, mivel ezzel a hangforrastél 15m-es tavolsagban valoszini-
sithetéen 78dB -es zajszint alakul ki. A gyakorlatban a javasolt legnagyobb
kerlleti sebesseg érteke 122m/s (400ft/s).
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A szbvegben elkllonil a kotelezéen betartandd, valamint a javasolt miszaki eldirasok megfogalmazésa



